Extremvarden
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Kurs: MO065M Forkunskaper: Derivata, Kontinuitet

1. Kritiska punkter och extremvarden

Definition

En kritisk punkt &r ett tal ¢ dar f'(c) = 0 eller dar f(c) inte existerar.
Lokala extremvarden maste sdkas bland kritiska punkter och eventuella andpunkter.

/\ Warning

Villkoret f’(c) = 0 racker inte i sig for att ge ett extremvérde. Funktionen f(x) =
z3 har f/(0) = 0, men inget lokalt extremvarde i 0.

2. Derivatans tecken och monotoni

¢ Important

om f'(z) > 0 paettintervall &r f strangt vixande dar. Om f’(x) < 0 p& ett
intervall &r f strangt avtagande dar.

Detta gor teckentabeller mycket anvandbara.
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:= Forsta derivatatestet >

3. Andraderivatatest

om f'(c) = 0och f” finns nira c, galler:

f"(c) > 0 = lokalt minimum

f"(c) < 0 = lokalt maximum

om f"(c) = 0 ger testet inget sékert svar.

‘= Exempel >

4. Globala extremvdrden pa slutna intervall
For en kontinuerlig funktion p& [a, b] garanterar extremvirdessatsen att stérsta och

minsta vardet existerar.

¢) Metod

1. Hitta kritiska punkter i intervallets inre
2. Berdkna f i alla kritiska punkter

3. Berdkna f(a) och f(b)

4. Jamfor alla varden

5. Konvexitet och inflexionspunkter
Andraderivatan beskriver hur grafen bojer:

o f"(x) > 0 - grafen ar konvex
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o f"(x) < 0- grafen &r konkav

En inflexionspunkt uppstar nar konvexiteten byter tecken.

6. Typiska anvandningar

Detta koncept anvands nar man:

o kurvskissar funktioner

o |Oser optimeringsproblem

e avgor storsta och minsta varden

o forbereder approximationer med Taylors formel

Lasning

o 4.4 Extreme Values

Se aven
e Derivata

o Kontinuitet
o Taylors formel

Resurser

o Khan Academy: Increasing and decreasing intervalsez
o Wikipedia: Maxima and minimarz
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