Gransvarden

#matematik #analys #envariabelanalys #gransvarde

Kurs: MO0O65M Férkunskaper: Funktioner

1. Grunddefinition

Vi skriver

lim f(z) = L

T—a

om f(:l:) kan goras godtyckligt nara L genom att valja x tillrackligt nara a, men med

x # a.

2 Note

Gransvardet beror pa hur funktionen beter sig nara punkten, inte nédvandigtvis pa
vardet f(a).

:= Havbar situation >

2. Rakneregler

Omlim, ., f(z) = Lochlim, ., g(x) = M géller bland annat:
lim(f +g) = L+ M, lim(fg) = LM
T—a T—a

och
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. flz) _ L
ilirtll@_M om M # 0.

For kontinuerliga funktioner kan man ofta anvanda direkt insattning.

3. Ensidiga gransvarden

De ensidiga gransvardena skrivs

lim f(x), lim f(x).

T—a~ z—at

Ett tvasidigt gransvarde existerar precis nar bada ensidiga existerar och ar lika:

T—a

lim f(z) = L <— 1i_>m7 f(z) = li_)m+ f(z) =L

:= Nar gransvardet inte finns >

4. Standardgransvarden

Foljande ar sarskilt viktiga:

sin &

z—0

:= Typiskt anvandningsmonster >



5. Vanliga tekniker

¢ Vanliga verktyg

o faktorisera och férkorta

o multiplicera med konjugat

e dela med hogsta potens vid x — 00

e anvand standardgransvarden

e anvand Taylors formel eller U'Hopitals regel nar kursen kommit dit

:= Instangningsregeln >

6. Oegentliga gransvarden och asymptoter
Om

lim f(z) = +o00

T—a

har grafen ofta en vertikal asymptot x = a.
Om

lim f(z)=1L

r—+o00

har grafen en horisontell asymptot y = L.

Lasning

e 1.2 Limits of Functions
e 1.3 Limits at Infinity
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¢ Kontinuitet
o Derivata
o Taylors formel

Resurser

¢ 3BluelBrown: Limitstz

o Wikipedia: Limit of a functionrz
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