Kurvintegraler av vektorfalt

#matematik #flervariabelanalys #vektoranalys

Kurs: MO068M Forkunskaper: Vektorfalt, Parametriserade kurvor

1. Definition

For ett vektorfalt F' langs en orienterad kurva C' : 7(t), t € |a, b] definieras

/013 LdF = /abﬁ’(F(t)) 7t dt

Tolkningen ar arbetet utfort av kraftfaltet langs kurvan.
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:= Intuitivt exempel — fisken i strommen

Tank dig ett vektorfalt som beskriver vattnets fléde i en &, och en fisk som ror sig i
vattnet. Fisken foljer inte strommen utan tar sin egen vag. Vi vill veta arbetet W =

—

F' - Z, men kraftens riktning och rorelseriktningen sammanfaller inte. Ldsningen ar
att projicera kraftvektorn pa rérelseriktningen,

W = |F||z] = |F| |2 cose,

och i kontinuerlig form (efter Stephans valkanda “magic”):
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2. Berakningsexempel — vagberoende

— ~ ~ 2 —
Lat F' = y%i + 2zy j = [2%:;1;] och berékna/ F' - d7 langs tre olika vagar fran (0, 0)
c

till (1, 1):

1. C': ratalinjen y = x (enklast, enligt Stephan).

2. C: parabeln y = 22

3. C: tvé rata linjesegment, férst (0,0) — (0, 1), sedan (0,1) — (1,1).



:= Vag 1 — uppstallning >

3. Oberoende av vag

omF = ﬁf — alltsd om faltet ar konservativt (se Vektorfalt) — galler

/C Vf-di = £(7(b) — £(7(a))

och integralen ar oberoende av vagen mellan andpunkterna. Som specialfall blir
kurvintegralen langs varje sluten kurva noll.
Lasning

e 16.4 Line Integrals of Vector Fields
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