Sfariska koorxdinater

#matematik #flervariabelanalys #koordinater

Kurs: MO068M Forkunskaper: Cylindriska koordinater, Polara koordinater

1. Definition

Sfariska koordinater parametriserar en rumspunkt med radien R fran origo, polarvinkeln
¢ (fran positiva z-axeln) och azimutvinkeln 6 (i xy-planet):

x = Rsin ¢ cosf
y = Rsin ¢sin6
z = Rcos ¢

darR > 0,¢ € [0,7] och 0 € [0, 27).
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Sfariska koordinater (p, ¢, 6)

== o — radie fran origo
s ¢ — polvinkel fran z-axeln
== @ — azimut i xy-planet
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2. Samband med cylindriska koordinater

Cylinderradien r = 1/ 2% 4+ y?> = Rsin ¢, vilket ger sambanden:

e R2=a2? 4+ y? + 22 =1+ 22
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3. Volymselementet



Vid variabelbyte till sfariska koordinater ar Jacobianen R? sin ¢, och
volymselementet blir

dV = R*sin¢pdR d¢ d

4. Exempel

:= Volym av sfarisk kupa >

:= Trippelintegral med symmetriargument (ofullstandig) >
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Resurser

e Animation av sfariska koordinatere

e Wikipedia: Spherical coordinate system
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