Svangning

#fysik #mekanik #svangning

Kurser: FOO04T, FOOO6T Forkunskaper: Newtons lagar, Differentialekvationer

1. Harmonisk oscillator

Aterstallande kraft proportionell mot utslaget: ' = —kx. Newton ger
mi+kr=0 — i+wiz=0, wo=+Vk/m

Losning:

z(t) = A cos(wpt + @)

Period T' = 27 /wy, frekvens f = 1/T.

2. Dampad svangning
Nar en kraft dampar svangningen:

mi +bx +kxr =0

b
P+ 2y t4+wiz=0, y=-—
~~ 2m

dampning
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Dampad svangning — tre regimer

Resonanskurva — tvungen svangning
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Tre fall beroende pa rotterna till den karakteristiska ekvationen:

2.1 Underxdampad (v < wyg)
r = Ae " cos(wet + @)

Kd = Kezfyt

2.2 Kritiskt dampad (v = wy)

xr = ef’yt(Al + AQt)

2.3 Overdampad (v > wy)

T =e T(Ae! + Age vet)

2.4 Energi vid dampad svangning

drivfrekvens wy

dE k
= %(21}'[)) + 5(2:%) = mva + kzv = v(ma + kz) = v(-bz) = —bv?
o bar dampningskonstanten; ar < 0 — energin avtar alltid.

3. Tvungen svangning

mi + bz + kx = Fy cos(wgt)




Ger resonans nar wg ~ wg. Amplituden:
Fy
V(W = w))? + (2ywa)?

Maximal amplitud vid resonansfrekvensen w, =

A:

4. Partikel- och fysikpendel

Lasning

o Chapter 14 Periodic Motion

Se aven

o Differentialekvationer
o Homogena linjara differentialekvationer

¢ Cirkelrorelse

Resurser

¢ 3BluelBrown: Resonancer
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