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1. Harmonisk oscillator

Återställande kraft proportionell mot utslaget: . Newton ger

Lösning:

Period , frekvens .

2. Dämpad svängning

När en kraft dämpar svängningen:

F = −kx

m +ẍ kx = 0 ⟹ +ẍ ω ​x =0
2 0, ω ​ =0 ​k/m

​x(t) = A cos(ω ​t + φ)0

T = 2π/ω ​0 f = 1/T

m +ẍ b +ẋ kx = 0
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Tre fall beroende på rötterna till den karakteristiska ekvationen:

2.1 Underdämpad ( )

2.2 Kritiskt dämpad ( )

2.3 Överdämpad ( )

2.4 Energi vid dämpad svängning

 är dämpningskonstanten;  — energin avtar alltid.

3. Tvungen svängning
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m +ẍ b +ẋ kx = F ​ cos(ω ​t)0 d



Ger resonans när . Amplituden:

Maximal amplitud vid resonansfrekvensen .

4. Partikel- och fysikpendel

Läsning

Chapter 14 Periodic Motion

Se även

Differentialekvationer

Homogena linjära differentialekvationer

Cirkelrörelse

Resurser

3Blue1Brown: Resonance
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